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Patentanspruch: 

Einrichtung zum Zertrummern von im Korper ei- 
nes Lebewesens befindlichen Konkrementen mit ei- 
ner Fokussierurigskammer, die ein Teil eines Rota- 
tionseilipsoids ist und in deren einem Brennpunkt 
StoOwellen durch Funkenentladung erzeugbar sind 
und die Fokussierungskammer zwischen beiden 
Brennpunkteh mittels einer elastischen Membran 
verschlossen ist, die Membran luftspaldos am K.6r- 
per anliegt und sich das Konkrement im zweiten 
Brennpunkt befindei. nach Patent 23 51 247, da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrere, aus 
Kondensatoren bestehende Energiespeicher (C\ ... 
Cfl) parallel von einer Spannungsquelle (U^i fiber 
Widersttnde (R\.*. Rn) aufgeladen werden und daB 
Schaltfunkenstrecken (S\,.. mittels cines Verzo- 
gerungssteuergerates (V) so angesteuert werden. 
daB die Kondensatoren in zeitlicher Folge ihre .Ener- 
gie an eine Unterwasserfunkenstrecke (T^abgeben. 
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Die Erfindung beirifft eine Einrichtung zum Zertrum- 
mern von im Korper eines Lebewesens befindlichen 
Konkrementen mil einer Fokussierungskammer, die ein 
Teil eines Rotationsellipsoids ist und in deren einem 
Brennpunkt StoBwellen durch Funkenentladung er- 30 
zeugbar sind und die Fokussierungskammer zwischen 
beiden Brennpunkten mittels einer elastischen Mem- 
bran verschlossen ist, die Membran luftspaltlos am Kbr- 
per anliegt und sich das; Konkrcment im zweiten Brenn- 
punkt befindet, nach Patent 23 51 247. 35 

Um beim beruhrungslosen Zertrummern von Kon- 
krementen Bruchstiicke von etwa mm-GroOe zu erhal- 
ten, sind gemaB der Beschreibung des Hauptpaients 
StoOwellendauern von etwa 10 Sekunden erforder- 
lich. Zur vollstandigen Zerstorung eines Nierensteins 40 
von etwa 1 cm Durchmesser in abgangsfahige Bruch- 
stiicke sind etwa 5 bis 10 StoBwellen erforderlich. Die 
zeitliche Aufeinanderfolge der StoBwellen ist in der Pa- 
lentschrift nichl naher eriautert; es 1st jedoch davon 
auszugehen, daB die StoBwellen vom behandelnden 45 
A rzt elnzeln ausgeldst werden. 

Untersuchungen haben nun gezeigt. daB der Zer- 
trummerungsvorgang eines Konkremenis nach der 
StoBwellenbeaufschlagung zeitlich verz5gert erfolgt. 
Bis zum vollstandigen AuseinanderbrecHen des Kon- 50 
krements kann eine Zeit von bis zu einigen Millisekun- 
den seit der StoBwellenbeaufschlagung verstreichen. 

Hieraus ergibt sich die Aufgabe, eine verbesserte Zer- 
triimmerung von Konkrementen dadurch zu erzielen, 
daB von dem Zertrummerungsvorgang mehrere StoB- 55 
wellen in das Konkrement eingeleitet werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB mehrere aus Kondensatoren bestehende Energie- 
speicher parallel von einer Spannungsquelle uber Wi- 
derstande aufgeladen werden und daB Schaltfunken- 60 
strecken mittels eines Verzogerungssteuergerates so 
angesteuert werden» daB die Kondensatoren in zeitli- 
cher Folge ihre Energie an eine Unterwasserfunken- 
strecke abgeben. 

Die Energie der einzelnen StoBwellenimpuIse kann 65 
durch geeigneic Wahl der Kondensatoren und Ladewi- 
derstande festgelegt werdert. da die StoBweltenintensi- 
tat von der gespeicherlen Energie abhangt. 



Mit der Schaltung gelingt es, nriehrere StoBwiellen in 
rascher Aufeinanderfolge in das Konkrement insbeson- 
dere vor, abet auch wahrend des Zertrummerungsvor- 
gangs einzuleiten. 

Die Schaltung bietet den Vorteil dafl die Zahl der 
StoBwellenimpuIse und ihre Energien frei festgelegt 
werden konnen. Der zeitliche Abstand der einzelnen 
StoBwellenimpuIse kann fur jeden einzelnen Inr.puls va- 
riabel gewahlt werden, so dab der bestmogliche Zersto- 
rungsgrad fur das Konkrement eingestellt werden kann. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer Figur 
naher eriautert: 

In der dargestellten Schaltung sind mehrere Energie- 
speicher (Kondensatoren) Ci bis d von einer Span- 
nungsquelle Ul fiber die Widerstande R\ bis Ra auflad- 
bar und Energiespeicher C\ bis Cn kdnnen fiber die 
Schaltfunkenstrecken 5| bis Sa entladen werden. Die 
Schaltfunkenstrecken werden fiber ein Verzogerungs- 
steuergerat V so angesteuert, daB die Kondensatoren 
ihre Energie zeitlich verzogert an eine schematisch ge- 
zeigte Unterwasserfunkenstrecke F abgeben konnen. 
Die Energie der einzelnen StoBwellenimpuIse kann 
durch geeignete Wahl der Ladewiderstande R\ bis R„ 
und der Kondensatoren Ci bis C„ festgelegt werden^ da 
die StoBwellenintensitat von der gespeicherten Energie 
abhangt. 
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